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Figur & Okonomiernes historiske udvikling
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Landbogkonomi/Resurseakonomi Linezr akonomi Cirkulzr Bkonami
« Manged pd teknologi + Fuld adgang il resurser « Global resursedmaphed
« Mangiende adgang til effektiv udvinding af « Begrenset regulering af resurseadgang « Genbrug 0g penanvendels
NATLTESLrseEs ag mijapdvirknanger dominerede
« Hiaj rad af genbrug og penanvendelse « Regudering af resurseadgang
 Manglendz regulering 0g miljapdvironinger
« Teknodoesk 0f digital dsalder
« Gennemsgtighed og sporbarhed
i anvendelsen af resurser og frem-
stillingen af produkbes

Cirkulzr @konomi er ikke et nyt fznomen. Oprindeligt har landenes pkonomier vaeret begranset af adgangen til resurser.
Mange lange | dag lever stadig | gkonomier styret af resurseknaphed. Cirkulzer Bkonomi er en genetablenng af gkonomier der
er beprenset af resurseadgang styret af regulering, pennemsigtighed op sporharhed.
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Ressourcehierarkiet

Undga overemballagering, affald og hurtig veerdiforringelse af produkterne via produktdesign med lzengere
levetid, hajere kvalitet og mulighed for vedligehold. Udfas engangsprodukter og engangsemballage.

Genbrug via brugere og logistikpartnere.

Genanvendelse med veerdiforringelse
fibre, plastik, mv)

- _ Tabt
Kemisk gena 1delse af genanvendelighed
polymer,

N
Affald
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Vaerdikaederne for
materialerne

* De enkelte materialers
veerdikeeder gennemgas
| bogens kapitel.:
Miljgskansomme
materialer

* Veerdikeederne bruges
pa innovationskurserne
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A. MATERIALEBANKER B. PRODUKTIONS-
OG RAVAREFZELLESSKABER OG SERVICEINDUSTRIEN

Upcycling Produktdesign og produktionsprincipper:
Delkomponenter
Ramaterialer « Substitution af kritiske materialer

= Undga skadelige kemikalier
Afskaffelse af affald og udbud af genanvendte resurser: * Lang levetid
« Uden skadelig kemi « Forberede til adskillelse og genanvendelighed
« Ny materialeinfrastruktur » Miljemaessigt fodaftryk - digitalt miljgpas

(livscyklusanalyse)

Dokumentation og certificering

Dokumentation og certificering

Re-design af

', produkter

Fremstilling af
h GENANVENDELSE Indsamling af ' LANG LEVETID produkter med

1 KASKADER udslidte 0G GENBRUG lang holdbarhed
produkter og mulighed for
adskillelse af
materialer

Adskillelse af

materialer Vedligehold

for at opna
laengere
levetid

D. GENVINDINGSINDUSTRIEN
Principperne for genanvendelse

C. NYE FORRETNINGSMODELLER:

Kunder bliver leverandarer og omvendt - leje,
leasing og vaek fra ejerskab af produkterne
Facilitere retursystem for produkterne

« Adskillelse og identifikation af skadelig kemi
+ Sortering af materialer Baeredygtigt forbrug - adgang frem for ejerskab
« Kvalitetssikre og identificere materialeindhold Adgang til reparation og vedligehold

= Sikre miljoaftryk = leengere levetid

Retursystemer / take-back-systemer,

der involverer forbrugerne

.

Dokumentation og certificering

Krav om dokumentation og gennemsigtighed

Hvidbogen: Figur 5 side 20 © 2026




FIGUR 6

| EMBALLAGEFORSYNING, INDSAMLING OG GENANVENDELSE (2023)

Kilde: Miljastyrelsens statistik, 2024
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mafterialer
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Trae

Tekstil

Total

Total Forsyning Total Forsyning
if{:;sn);mng i pct af to- :tt:;?;nmg i pct af to-
(2016) tal (2016) (2023) tal (2023)
214.600 22 242.000 21
432.300 45 539.000 47
172.600 18 228.000 20
36.000 4 61.000 5
7.200 1 im im
90.800 9 74.000 6
5.800 1 im im
959.300 100 1.144.000 100
19%
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i forsy- til genan-
i Lo vendelse
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69 48.000
im -
-19 71.000
im -
19 845.000

Indsamlet til
genanven-
delse i pct
af forsyning
(2023)
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28

72

69

69

Maltal
(2025)

50%

75%

70%

70%

25%

65%

Emballage generer store maengder affald
og har et enormt cirkuleert potentiale

Maltal
(2030)

55%

85%

75%
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Samarbejder i veerdikaederne er afggrende
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Cirkularitet er afggrende (ikke materialevalg

Potentiale
ico

Udvinding
af rastof

Klimapa-
virkning ved
produktion
af materiale
(kg COze /
kg mat

Genbrug

Genanven-
delse uden
nedgrade-
ring (lukket)

Genanven-
delse med
nedgra-
dering og
til andre
produkter
(aben)

Afbranding
til energiud-
nyttelse

Deponi

Klimabe-
sparelse
ved genan-
vendelse®

Klimabespa-
relse (LCA)
ved genbrug
i forhold til
genanven-
delse

PLAST (BL@D) PLAST (HARD) EPS (FLAMINGO) FIBERBASERET TEE;:LI:IO

o
STORT ved effektiv og skale-
ret genanvendelse i lukkede
systemer

Fossilbaseret udvinding
(olie), men mulighed for
biobaseret rastof

2,0 - 3,3 afhaengig af
plasttype

Faldende andel.
STORT potentiale

Mindre andel, stigende
STORT potentiale

Mindre andel, stigende
STORT potentiale

L
Langt den ST@RSTE andel

[
IKKE i DK. Forekommer i EU

0,03 - 3,3 (10 - 95%) afhaen-
gig af materiale

5 - 30 gange mere end ved
genanvendelse afhaengigt af
materiale

L ]
STORT ved effektiv og skale-
ret genanvendelse i lukkede

]
STORT da teknologi er
findes, men infrastruktur

[ ]
STORT ved rene materialer,
men udfordret af kemikalie-

(ALU 0G
LDIGE) (ELE
[ ]

STORT men afhanger
af sortering. Eksiste-
rende teknologi og

STORT Teknologi og
infrastruktur findes

ULTI-MATERIALER TEKSTILER
®

BEGRANSET, da
materialerne nedgra-
deres i adskillelsen.

a [
‘Ibaser: \
“l * Materialevalg er ikke afgarende for
miljgskansomhed
"4 e Cirkularitet er!

Faldi
STOR

Starre and
men forts; [ J
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men forts:
sty

STOR’

Langt den ST

 Genbrug er mange gange mere
miljgeffektivt en

genanvendelse

De fulde effekter hgstes med et

effektivt, lukket genanvendelses-
system uden degradering af
materialernes veerdi

[ ]
IKKE i DK. Forekommer i EU

0,03 - 3,45 (op til 95%)
afhaengig af materiale

5 - 30 gange mere end ved
genanvendelse afhaengigt af
materiale

]
IKKE i DK. Forekommer i EU

56-90 % afhaengig
af omfang

MINDRE andel, primeert via
restaffald

0,4 - 0,6 (36 - 55%) afhaen-
gig af materiale

3 - 13 gange afhaengig af
materiale

MINDRE andel
(primaert slagge fra
forbreending)

5,4 -8 (54 - 80%)
afhzengig af materiale

14 - 5gange

o
Meget LILLE andel

6,0 (60%)

3,5 gange

L
BETYDELIG andel via
slagge fra forbraending

Multimaterialer er
mange forskellige
materialer

Multimaterialer er
mange forskellige
materialer

@
STORT ved effektiv og
skaleret genbrug og
genanvendelse

Et biologisk materiale,
der kan udvindes et
lavere klimaaftryk,
men det kraever areal
pa bekostning af vild
natur

j\fhaengig af produkt,
Inen typisk lavere end
fiberbaseret

[
Faldende andel.
STORT potentiale

[ ]
Ubetydelig andel.
STORT potentiale

@
Betydelig andel.
STORT potentiale

[ ]
BETYDELIG andel

MINDRE andel

Ikke medtaget

Ikke medtaget

MEGET BEGRANSET,
da cirkulaere systemer
endnu ikke etableret

Kan vaere biologisk og
med et lavere klima-
aftryk, men arealkrae-
vende for naturfibre,
®
eller fossilbaseret for
syntetiske fibre som
udvindes af olie.

Varierer afhaengigt af

fibertype fra relativt

lav ved naturfibre til

hajere ved syntetiske
fibre

Ubetydelig andel.
BETYDELIGT
potentiale

[ ]
Ikke eksisterende.
STORT potentiale

Andel af fibre gen-
anvendes i nedgra-
deret kvalitet. STORT
potentiale. Uden
infrastruktur

Langt den ST@RSTE
andel

L
BETYDELIG andel
(ofte via eksport)

Ikke medtaget

Ikke medtaget
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Vores overordnede anbefalinger
- baseret pa materiale- og branche specifikke principper

1. HVORFOR - EMBALLAGEBEHOV OG FORMAL
Skab klarhed over, hvorfor emballagen er nedvendig

* Emballagen skal beskytte produktet

« Emballagen mé ikke kompromittere (fede)varernes holdbarhed

» Ungdig emballage uden funktion og overemballering skal undgas
« Genluk af emballage s& om-emballering i husholdningerne undgas

Hvis behovet ikke er klart, bliver alle efterfalgende valg suboptimale

2. HYORDAN DET VALGES
- DESIGN OG MATERIALEVALG | EN CIRKULAR GKONOMI

Omsat behovet til konkrete designvalg

* Materialevalg afgeres af produktet, dets beskyttelse og holdbarhed.

+ Brug materialespecifikke og sektorspecifikke designprincipper i en cirkulaer gkonomi

« Vurder potentialer og krav om genbrugssystemer - eksisterende eller nye

« Design med genanvendte materialer, hvor materialerne kan genanvendes igen.

* Vurder alle niveauer af emballage i hele veerdikaeden - herunder primaer, sekundzer, tertizer og transportemballage.

« Teenk designvalg i sammenhang med hele vzerdikaeden for at sikre funktion, genanvendelighed og systemunderstattelse.

Her sker de valg, der afger om emballagen kan blive cirkulzer.

3. HVORDAN DET FORKLARES OG DOKUMENTERES
- KOMMUNIKATION
Sorg for korrekt brug, sortering og compliance

« Giv tydelig og ensartet information pa emballagen om korrekt bortskaffelse, understattet af piktogrammer og klar
forbrugerkommunikation. Bade af emballagen og af af selve produktet.

+ Anvend papirmaerkater og papir- eller kartonomslag (sleeves), der let kan aftages, og som er designet i overensstem-
melse med saerskilte krav til materialer, lim og maerkatens omfang.

+ Undga direkte print pa selve emballagebeholderen, uanset om materialet er plast, metal eller glas.

« Dokumentér miljgpavirkningen ved hjaelp af livscyklusvurderinger (LCA) og anvend tredjepartsverificering af de
konkrete vaerdikeeder som grundlag for miljgkommunikation og markedsfering.

» Forbered emballagedok itation i over 1else med EU’s kommende PEF for emballage, som vil fastleegge
feelles retningslinjer for miljigdokumentation.

Uden korrekt kommunikation og dokumentation realiseres emballagens og materialernes cirkulzere
potentiale ikke i praksis.

4. HVAD BETYDER DET | PRAKSIS?
Dine valg under 1, 2 og 3 har folgende konsekvenser for genbrug og genanvendelse i praksis.

DESIGN OG MATERIALEVALG

« Prioritér mono-materialer for at fremme genanvendelsen. Alternativt skal materialer veere fuldt adskil-
lelige med tydelig information om adskillelse, bortskaffelse og genanvendelse.

« Undga laminering og foliering, der skaber multimaterialer, medmindre der anvendes materialer af
samme type som primzaeremballagen.

+ Anvend kun tilladte farver i plastemballage for ikke at hamme genanvendelsen.

« Undga oxo- og biokomposterbart plast, da det forurener genanvendelsesstrammene.

« Sikre at materialerne er geanvendte og kan gen-

n.
+ Vaelge genanvendte og genanvendelige materialer.

GENBRUG

« Genbrug er ekstra miljgskansomt - afdack om der et potentiale for genbrug af emballager i hele vaerdi-
keede - primaer, sekundzer, tertizer og transport/logistik.

« Stil krav til logistik leveranderer om genbrugs-
systemer og effektiv transport.

BRUG, SORTERING OG AFFALDSHANDTERING

« Vadt madindhold forurener emballage; plast-, metal- og glasemballage kraver anvisninger om
rengering far bortskaffelse.

« Papir-, karton- og papemballage forurenet med vade fedevarer kan ikke genanvendes og skal
bortskaffes som restaffald fra husholdninger.

+ Materialer godkendt til biokompostering kan bortskaffes sammen med madaffald i erhvervssammen-
hange, hvor affaldet handteres separat.

SYSTEMER, DOKUMENTATION OG ANSVAR

« Der stilles stigende krav til dokumentation af kemikalieindhold i emballagematerialer i hele vaerdikae-
den. Kemikalier og tilsaetningsstoffer ofte hsammer genanvendelsen.

« Medlemskab af en kollektivordning er nadvendigt for at sikre overholdelse af udvidet producentansvar
(UPA) og reel genanvendelse af materialer.

« Forsta hele vaerdikaeden for den anvendte emballage og bidrag aktivt til effektive genbrugs- og
genanvendelsessystemer gennem kollektivordningen.

Disse valg afger om emballagen og materialerne reelt kan indga i effektive og lukkede
ressourcekredslgb og at lovgivningen overholdes.

[ Hvidbogen
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Skal du med pa et af vores innovationskurser?

Kom pa forkant med lovgivningen og udvikl
emballagelagsninger, der fungerer i praksis,
reducerer miljgpavirkningen og styrker bade
konkurrenceevne og gkonomi

* Kursusraekke i april-juni 2026
* Pladserne er begreensede
* Tilmelding sker efter fgrst-til-mgalle-princippet

MALGRUPPE: _

* Folk der arbejder med emballage og ‘
emballageva % i virksomheder der er omfattet af
UPA og emballageproducenter og —grossister,
herunder indkabere, udviklere, o.a.

* Folkibeeredygtighedsafdelinger, som er med til
at tage emballagevalg

* Andre for hvem emballage, cirkuleer gkonomi og
lovgivning er relevant




Veelg dit
Innovationskursus

Forlgbet starter med en feelles
undervisningsdag den 8. april 2026

Herefter arbejder du videre i ét af fire
branchespecifikke spor:

* Medico & pharma (15. - 16. april)
pa engelsk

* Fodevarer og kosmetik (22. - 23.
april)

* Non-food (4. - 5. maj)
* Transport og logistik (11. maj)

Forlgbet afsluttes med en feelles
konference den 18. juni 2026

ons. 15. - tors. 16.apnl

|

i

"“ -
et o>
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3 CIRKULARE EMBALLAGER
TIL NON-FOOD

man. 4 —tus 5 maj



Undervisningsdagen
den 8. april 2026 hos
Comwell Middelfart

* P& undervisningsdagen skaber
vi et feelles fundament for hele
forlgbet

* Undervisningsdagen er feelles
for alle sektorer

* Feelles introduktioni
emballage i en CQ,
lovgivhingsrammer og
overordnede designprincipper

e Kommunikation
 Afledte effekter
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Primaerundervisere

WY

Gitte Haar, ejer og Leerke B. £Arenlund, Rikke Halkjaer
stifter af Center for projektleder, Center for Kristensen, Fagchef i
Cirkulaer @konomi Cirkulaer @konomi Emballageretur

Oplaegsholdere og eksterne undervisere

Christian Poll, Ekspert i Anna Lodberg Mammen, Niels Toftegaard,
baeredygtighed hos DTU, forskningsassistent, Kommunikationschef i
Forbrugerombudsmand REBOUNDLESS, Section of Brancheforeningen
en og IDAs Ekspertkorps. Design for Sustainability, Cirkulaer

DTU Construct
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Fire branchespecifikke spor

Medico & pharma . —
P Foadevarer og kosmetik Non-food Transport- og logistik
(engelsk)
Dato: 15. - 16. april 2026 Dato: 22. - 23. april 2026 Dato: 4.-5. maj 2026 Dato: 11. maj 2026
Lokalitet: Medicoindustrien Lokation: KLS PurePrint Lokation: BEWI Lokation: Lemvigh-Muller

MLEMVIGH-MULLER

INDUSTRIEN
MEDTECH DENMARK KLSPurePrint®

MEDICO \Il BEWI
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oY &

* Alle med geesteundervisere og relevante virksomhedscases
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Afsluttende konference den 18. juni 2026

* Innovationskurserne afsluttes
med en feelles konference, hvor
cases, resultater, erfaringer
og barrierer fra de fire
sektorspecifikke spor samles
og deles i en casesamling.

* Lancering af casesamlingen
Cirkulaer emballage i praksis
— fra udfordring til lasning




Tak for jeres
opmeaerksomhed

Gitte Haar
Center for Cirkulaer @konomi

www.c-c-e.dk

Email: gitte@c-c-e.dk Phone: +45 3115 2277

HJZELP TIL VALG AF EN MERE SKANSOM
EMBALLAGE | EN CIRKULZR OKONOMI

HVIDBOG OM
CIRKULZAER EMBALLAGE
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